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Tantargyi tematika

Eloadas

Gyakorlat

1. A molekuléris genetika fejlodésének mérfoldkovei.
Hogyan bizonyitottak, hogy a DNS (RNS) az
orokitéanyag? A DNS ¢és az RNS felépitése,
szerkezete az €16 sejtekben. A DNS elemzésének
fizikai-kémiai modszerei.

2. A DNS elemzésének fizikai-kémiai modszerei
(olvadéspont-meghatarozas, reasszociacios

kinetika, UV- spektrofotometria, gélelektroforézis).

A DNS elemzésének molekularis biologiai modszerei
(nukleinsav-hibridizacio, szekvenalas, polimeraz
lancreakcio/PCR).

3. A DNS elemzésének molekularis biologiai
modszerei (flow citometria, DNS-csip/microarray
technika).

A DNS alapfunkcidi az €16 sejtekben. Informacio-
tarolas, DNS replikacio, a replikacid pontossagat
biztositd javitd mechanizmusok.

A molekularis genetikai laboratorium biztonsagi és
munkavédelmi szabalyai. Véddfelszerelések,
veszélyes hulladékok kezelése

Az automata pipettak kezelése, a pipettazas
pontossaganak ellendrzése

A nukleinsav analizisekhez sziikséges oldatok

crer

koncentracio-szamitasok, higitasok készitése.

4. A gén fogalma. Prokaridta genetika: a prokariota
genom ¢€s gének szerkezete.

Genomi DNS izolalas levélmintabol sajat készitésii
oldatokkal,

UV spektrofotométerrel, NanoDrop késziilékkel. A
DNS oldat higitasa, a higitasok ellendrzése
NanoDrop késziilékkel.

5. A prokaridta génmiikddés: transzkripcio
prokariotakban, szabalyozoé és struktirgének,
operonok (laktoz/lac, arabinoz/ara).

6. DNS alapfunkcioi az €16 sejtekben: mutacio,
rekombinacio.

A DNS oldatok vizsgalata agar6z
gélelektroforézissel. Gélontés, pufferek higitasa,
etidiumbromiddal érintkez6 feliiletek, eszkdozok
biztonsagos kezelése, mintafelvitel, az
elektroforézis tankok ¢€s a tapegység
Osszekapcsolasa, a ,,futtatas” paramétereinek
beallitasa.

7. Az in vitro rekombinacié alapjai (vektorok,
enzimek, Escherichia coli transzformacioja,
rekombinans plazmidokat hordozo E. coli koloniak
azonositasa.

8. Az eukariota genom felépitése, az eukaridta gének
szerkezete.

Az eukaridta gének miikddése, transzkripcio,
promoterek, génmiikodés szabalyozasa
cukaridtakban. Hogyan lesz az els6dleges atiratbol
(hnRNS) érett mRNS? mRNA.

A gélelektroforetogramok archivalasa, értekelése
géldokumentacios rendszerrel.

DNS minték (genomi és plazmid) restrikcios
emésztése, vizsgalata agaroz gélelektroforézissel.
Baktérium-taptalaj és kompetens Escherichia coli
sejtek készitése

9. Antiszensz DNS és RNS. "Ertelmetlen” és
"értelmes" gének alkalmazasa. Transzinaktivacio,
koszupresszio. PTGS.

A kompetens sejtek transzformacioja GFP (Green
fluorescent protein) gént tartalmazé pGLO
plazmiddal.
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Rekombinans plazmidot hordozé E. coli koloniak
szelekcidja a-komplementacioval (kék-fehér

10. Az antiszensz RNS funkcidja prokaridtakban és .
szelekcio).

eukariotakban. Az RNS interferencia szerepe az
eukariota génregulacioban..

. . Plazmid DNS izoldlés sajat készitésii oldatokkal és
Epigenetika

kittel.

Kotelez6 irodalom
e Az eldadésok és a gyakorlatok anyaga.
Ajanlott irodalom
e Heszky L., Galli Zs. 2008. Genetika alapjai. Egyetemi jegyzet, SZIE G6dollo (kijelolt

fejezetek).

e Kiss E.: Novényi molekularis genetika I. 1999. Egyetemi jegyzet, G6doll6 (kijeldlt
fejezetek).

e Kiss E. Novényi géntechnologia gyakorlatok. 2003. Kézirat, SZIE G6dolld (kijeldlt
fejezetek).

Szamonkérés: irasbeli vizsga
Otjegy (1, 2, 3, 4, 5) adhat6 a vizsga soran elért pontok alapjan. Ponthatarok az aldbbi tablazatban:

5 (kivalo) 86-100 pont

4 (j6) 76-85 pont

3 (kozepes) 61-75 pont

2 (elégséges) 51-60 pont

1 (elégtelen) 50 pont és alatta

A hallgato, aki nem ér el 51 pontot az elsd vizsgan, ismételheti azt. A harmadik probalkozas mar
szobeli vizsga formajaban zajlik.

A tantargy rovid leirasa

MOLEKULARIS GENETIKA SMKNG4021BL
A tantargy oktatoja: Dr. Kiss Erzsébet

A tantargy a molekularis genetika alapjaival foglalkozik, bemutatja, hogy milyen felfedezések és
kisérleti kozelitések vezettek el a DNS orokitdanyag szerepének, illetve alapfunkcidinak
megismeréséhez. Bemutatja a DNS/RNS elemzés, illetve genomanalizis legfontosabb modszereit
(fizikai-kémiai, molekularis biologiai modszerek, hibridizacio, szekvenalas, PCR, DNS chip, flow
citometria).Az eldadasok ismertetetik a gén szerkezetét és miikodését, a replikacid és rekombinaciod
folyamatat, a transzkripcio, transzlacid, génszabalyozas, prokaridta €s eukaridta szervezetekben.
Bemutatja a genomikai kutatdsokat megalapozo legfontosabb genom projekteket. A génsebészet
kiemelkedé eredményeinek ismertetése soran az in vitro DNS rekombinacio alapmodszereivel is
foglalkozik.

A gyakorlatok sordn a nukleinsav-elemzéshez sziikséges oldatok készitésével, DNS izolalassal,
koncentracio-meghataroztassal, restrikcios emésztéssel, PCR technikéva, gélelektroforézissel
ismerkednek meg a hallgatok. Kompetens Escherichia coli sejteket készitenek, transzformalnak és a
rekombinans plazmidokat hordozé kolonidkat GFP, lacZ riportergének expresszidja alapjan
azonositjak.

Godollo, 2015. szeptember

Dr. Kiss Erzsébet



