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Tantargy: CITOGENETIKA

Neptun kédja: SMKNG4323BN

Oktaté intézet: Genetika és Biotechnoldgiai Intézet (GBI)
Tantargyfelelos: Mazikné dr. TOkei Katalin egyetemi adjunktus
Tovabbi oktatok:

Szemeszter: 2

Kredit: 3

Heti éraszam: 1 6ra eléadas + 2 ora gyakorlat

Tantargyi tematika

Eléadasok Gyakorlatok
1. A citogenetika fogalma, torténete. A targy 1-2. Alapvet6 laboratdriumi biztonsagi eléirasok .A
fejlodésében szerepet jatszo felfedezések. A mikroszkopos techhnika elemei. Mikroszkoptipusok.

citogenetikaban hasznalatos modszerek.
Mikroszkoptipusok, d&ramlésos citometria.

2. Mendel 6roklédési torvényeinek citogenetikai 3-4. A citologia laboratoriumi gyakorlatokhoz

magyarazata. A kromoszomak szerkezete, sziikséges oldatok, festékek készitése.

morfologidja. A telomera. Eukromatin, Kisérleti anyagok elokészitése a kovetkezo

heterokromatin. Kariotipus. gyakorlatokra - mitozis tanulmanyozasahoz.
(Hagyma gydkereztetése).

3. Citologiai preparatumok készitésének 6 5-6. A citoldgia laboratériumi gyakorlatokhoz

szakaszai. Kiilonb6zo eldkezelési és festési modok, sziikséges oldatok, festékek készitése.
specialis technikak, sdvozasi modszerek

4. Specialis kromoszémak: polytén kromoszomak, 7-8. A citoldgia laboratdriumi gyakorlatokhoz
lampakefe kromoszomak, B-kromoszomak, gytiri- sziikséges oldatok, festékek készitése.
kromoszomak, ivari kromoszoémak - nem Kisérleti anyagok elokészitése a kovetkezo
meghatarozas ivari kromoszomakkal. Di-, és gyakorlatokra - mitozis tanulmanyozasahoz.
multicentrikus kromoszomak. (kiillonb6zé magvak csiraztatdsa).

5. Sejtciklus, a sejtciklus szabalyozasa. A 9-10. Mitdzis és sejtciklus tanulmanyozasa.
szomatikus sejtek osztodasa, a mitozis. Az osztddasi | Kiilonbozo preparatum-készitési eljarasok.
orsod és szerepe. Elokezelés, fixalas, festés. Eljarasok

hatékonysaganak Osszehasonlitasa. Citologiai
preparatumok készitése szomatikus sejtosztodas
tanulmanyozasara. 1.

Sajat preparatumokon a sejtciklus tanulményozasa.

6. A meiozis. Ivarsejtképzés a novény- és az 11-12. Mitoézis és sejtciklus tanulmanyozasa.
allatvilagban. A meidzis és a mendeli genetika. Kiilonb6z6 preparatum-készitési eljarasok.
Elokezelés, fixalas, festés. Eljarasok
hatékonysaganak sszehasonlitasa. Citologiai
preparatumok készitése szomatikus sejtosztodas
tanulmanyozasara. 1.

Sajat preparatumokon a sejtciklus tanulményozasa.

7. Kapcsoltsag és crossing-over eukaridtakban.. 13-14. Mitozis és sejtciklus tanulmanyozasa.
Ivarhoz kotott 6roklodés. Genetikai és citologiai Kiilonbdz6 preparatum-készitési eljarasok.
térképek. Elokezelés, fixalas, festés. Eljarasok

hatékonysaganak osszehasonlitasa. Citologiai
preparatumok készitése szomatikus sejtosztodas
tanulmanyozasara. 1.

Sajat preparatumokon a sejtciklus tanulmanyozasa.
Mikrofoto készitése. Kariotipus készitése
Kariotipus analizis kiilonb6zé névény- és
allatfajoknal. A kromoszémakra jellemzé
paraméterek meghatarozasa.
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szerkezeti
Delécid.

8.. A kromoszomak
Kromoszoma-torések.
Inverzi6. Transzlokacio.

megvaltozasai.
Duplikacio.

15-16. A meiozis. A redukcios sejtosztodas
jelentésége A citologiai preparatumkészitéshez
szlikséges anyag eldkészitése .

Meiozis és sejtciklus tanulmanyozésa. Kiilonb6zo
preparatum-készitési eljarasok . Eljarasok
hatékonysaganak sszehasonlitasa.

9. A kromoszodmak szambeli megvaltozasai.
Poliploidia. Poliploidok indukalasa, tipusai.
Poliploidok analizise. Poliploid sorozatok.
Autoploiploidok. Allopoliploidok. Aneuploidok.
Haploidok.

17-18. A meidzis. A meidzis fazisainak felismerése,
azonositasa sajat készitésii preparatumokon.
Mikroszkopos felvételek készitése Sajat készitésti
mikrofotok elemzése.

10. I. Zh: 1-9 el6adasok anyagabol. Kromoszoémak
azonositasara alkalmas festési eljarasok -G-savozas,
NOR-festés, Q- és R-savozas. SCE (Sister chromatid
exchange) kimutatasa. In situ hibridizacio.

19-20. A meidzis. A meidzis fazisainak felismerése,
azonositasa sajat készitésii preparatumokon.
Mikroszkopos felvételek készitése Sajat készitésii
mikrofotok elemzése.

11. Monoszomas sorozatok, eldallitasuk.
Monoszomas analizis. Kromoszoma szubsztitucio és
addici6. A citogenetika és az evolucio. Az evolucios
valtozasok genetikai alapjai. A kariotipus
evollcidja. A genom mint evolucios szintér.. A
citogenetika és a ndvénynemesités. Faj- és
nemzetséghibridek sterilitasa, fertilitdsa és
citoldgiaja.

21-22. Kiilonboz6é ndvények pollenjeinek
tanulmanyozasa, pollenfestés.

Szerkezeti kromoszdéma aberraciok tanulmanyozéasa
(preparatumokon ¢€s fotokon.)

12 Human citogenetika. A nem meghatarozasa, az
1vari kromoszomak. Szex-kromatin és ivari
kromoszoémak. Nemhez kotott oroklédés.

23-24. Faj- és nemzetség-hibridek
kromoszomaparosodasi viszonyai. Hibridek
tanulmanyozasa citologiai preparatumokon €s
fotokon. Molekularis citogenetikai modszerek.

13. Normalis human kariotipus. Aberrans
kariotipusok €s kovetkezményeik. Human genom
projekt. Mesterséges kromoszoéma. Molekularis
citogenetika.

25-26. Hallgatok altal készitett prezentaciok, esszék
bemutatasa, értékelése. Laboratoriumi jegyzokonyv
bemutatasa, értékelése.

14. . Hallgatok altal készitett prezentaciok
bemutatasa, értékelése.

27-28. Hallgatok altal készitett prezentaciok, esszék
bemutatasa, értékelése. Laboratoriumi jegyzokonyv
bemutatasa, értékelése.

Kotelezo irodalom:
Eldadasokon, gyakorlatokon készitett jegyzet
PPT és PDF el6adasok

Sutka Jozsef. 2004 . Novényi citogenetika.Mezdgazda Kiadd, Budapest

Ajanlott irodalom:

Introductory Cytogenetics. On line textbook (http://www.umanitoba.ca/afs/plant-science/courses
Rédey Gyorgy. 1987.Genetika. Mg. Kiadd, Budapest (Megfelel6 fejezetek)

Dohy Jéanos. 1999.. Genetika allattenyésztoknek, Mezdgazda Kiado, Budapest (Megfelel6 fejezetek)
Klug, M.R- Cummings. 1996. Concepts of Genetics. (Megfelel6 fejezetek)

G. Clark(ed). 1981. Staining procedures. Willliams, Wilkins, Baltimore, London, Los Angeles,

Sydney.
(Megfelel6 fejezetek)

P. K. Gupta, 2007. Cytogenetics, Rastogi Publications, 429. p
http://www.ebooks.com/588314/cytogenetics/qupta-p-k/

ISBN 81- 7133-737-6



http://www.umanitoba.ca/afs/plant-science/courses
http://www.google.hu/search?hl=hu&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22P.+K.+Gupta%22
http://www.ebooks.com/588314/cytogenetics/gupta-p-k/
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Ram.J. Singh. 2002. 2.nd ed. Plant cytogenetics.

ISBN 0-8493-2399-6

Introductory Cytogenetics. On line textbook
http://home.cc.umanitoba.ca/~frist/PLNT3140/lectures.html

Lab Manual for Introductory Cytogenetics
http://home.cc.umanitoba.ca/~frist/PLNT3140/lab/CytoLabManual.pdf
Klug, M.R- Cummings. 1996. Concepts of Genetics. (Selected chapters))

Szamonkérés:

A targy szamonkérési modja: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szébeli/irasbeli (a
megfeleld aldhuzando)

A tantargy (kotelezo vagy fakultativ (a megfelelé alahtizando)) tartalmi jellemzoi:

A tantargy ismeretanyaganak heti tagolasu tematikaja: (egy félév=14 hét). Az eléadasok és a
gyakorlatok tobbségét a laboratoriumi modszerek miatt tombdsitett formaban tartjuk.

Az eldadésok latogatasa ajanlott, a gyakorlatokon a részvétel kotelezd. A hidnyzéasokat potolni kell:
szobeli beszamolo, valamint potlasként beadando faladat formajaban.
A gyakorlatokat a Tanszéki laboratoriumban tartjuk. Meghatarozott gyakorlatokrol feladatlapot kell
beadni. A félév soran 2 feladatot — 2 témardl Osszefoglalot - kell beadni megadott hatariddig,
amelyet a targy eldadoja értékel. A félév soran a hallgatoknak szobeli eldadast kell késziteni és
tartani megadott témarol. Javitasi, potlasi lehetéség: utolsd gyakorlat.
A tantargy teljesitésének feltétele:

e Feladatlapok beadéasa

e 2 témarol osszefoglald beadasa,

e [ témarol eldadas tartasa
Amennyiben a gyakorlatokat a hallgatd nem teljesiti, a targyfelelds a félév alairasat megtagadja.
A tantargy irasbeli/szobeli kollokviummal zarul, kollokviumot csak az tehet, akinek a félévi aldirasa
rendben van.
A kollokvium érdemjegye 100 pontos rendszerben kertil kialakitasra az alabbiak szerint:

Pontszamok:
1. Zh max. 10 pont
Feladatlap max. 5 pont
Beadand¢ feladatok ~ max. 30 pont
Eldadas max. 10 pont
Kollokvium: max. 45 pont

Osszesen: 100 pont
(A félév soran az eldadas ZH-kon és gyakorlaton szerzett pontszam a félév végi kollokvium
pontszamaba ¢és érdemjegyébe beszamit.)

Az érdemjegy:

0-50 pont elégtelen
51-60 pont elégséges
61-75 pont kozepes
76-85 pont jo
85-100 pont  jeles


http://home.cc.umanitoba.ca/~frist/PLNT3140/lectures.html
http://home.cc.umanitoba.ca/~frist/PLNT3140/lab/CytoLabManual.pdf
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Hallgatok oraterhelése

Oktato/hallgatéd kontakt ora: g gl;/);sgrslat ;481 giz
Kozvetlen oktatdsi ido Héazi feladat 14 6ra
Egyéni felkésziilési ido: Egyéni felkésziilés 30 ora
Teszt és vizsga 1d6 4 6ra
Osszes felkésziilési idé 90 éra

A tantargy rovid leirasa
CITOGENETIKA SMKNG4323BN

Tantdargy oktatdja: Mazikné dr. Tokei Katalin

A citogenetikaa genetika és a citologia tarstudomanya, amely a kromoszomak eredetét,
viselkedését vizsgalja. Magyarazza Mendel 6roklési torvényeit, ismerteti a specidlis kromoszémak
szerepét, szerkezetét, a kromoszomak szerkezeti és szambeli megvaltozasat, a faj- és nemzetség-
hibridek eldallitdsanak, moddszereit. A hagyomanyos citogenetikai modszerek mellett a molekularis
citogenetikai modszerek alkalmazasi teriileteit is attekinti. A gyakorlatok soran a hallgatok
elsajatitjdk a kiilonbozé kromoszoéma-festési eljardsokat, kariotipus vizsgalati moddszereket.
Latogatast tesznek molekularis citogenetikai laboratoriumban.

Godolls, 2015. szeptember

Mazikné dr. Tokei Katalin



