ADATLAP

Tantargyi programok elkészitéséhez és meghirdetéséhez

1. A tantargy adatai
1.1. A tantargy neve: Bioinformatika
1.2. Neptun kédja (fontos adat!): SMKNV4023BN
1.3. Az oktato tanszék/intézet: GMBI Mikrobiologia ¢s Kornyezettoxikoldgia Csoport
1.4. A tantargy mely szak/szakokon kertil oktatasra:
Mezbgazdasagi biotechnologus, nappali, MSc
Okotoxikologus, nappali, MSc
1.5. Elétanulmanyi kovetelmények (ha vannak): nincs

1.6. A targy szamonkérési modja: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szobeli/irasbeli
(a megfeleld aldhtizando)

2. A tantargy tartalmi jellemzéi:

2.1. A tantargy oktatasa soran elsajatitandé kompetenciak

a) tudasa

Ismeri a bioinformatika fogalmat, szakteriileteit, céljait valamint a bioldgiai informacid
tipusait és elemzési modszereit. Ismeri €s kezeli a nagy molekularis biologiai adatbazisokat.

b) képességei

Képes a biologiai problémak informatikai vizsgalatara. Képes a szamitogépes modszerek
alkalmazdsara, a biologiai informacidhordoz6 molekuldk (nukleinsavak, fehérjék)
szekvencidjanak kezelésére és elemzésére.

2.2. A tantargy ismeretanyaganak tematikdja: (1 félév 13 hét)

Eléadéasok tematikaja:

1. A bioinformatika targya (fogalma, célja), alkalmazasi teriiletei.

2. A bioinformatika torténete. A bioldgiai informéci6 tipusai és elemzési modszerei. Az
adatok csoportositasa hasonldsagok alapjan.

3. Molekuléris bioldgiai adatbdzisok. A molekularis bioldgiai adatbazisok tipusai.
»Nagy” nukleotid szekvencia adatbazisok. Az adatbizisok novekedése. Az
adatbazisok szerkezete. Fehérjeszekvencia adatbazisok. Masodlagos vagy
szarmaztatott adatbazisok. Integralt szekvencia €s bibliografikai adatbazisok.

4. Rendszer, strukttra, funkcio. Relacidtipusok. A hasonldsag, mint szerkezet és funkcio.
Hasonlosagi paradoxonok. Rokonsagi tipusok.

5. Minimalis torzsfejlédés elve. Optimalis illesztés. Pontozasi modszerek, helyettesitési
matrixok. PAM, BLOSUM matrixok.

6. Alignment tipusok. Globalis és lokalis illesztés. A dinamikus programozas alapelvei.
Needleman—Wunsch és Smith—Waterman algoritmusok. Hézagok pontozasa.

7. Heurisztikus keresési modszerek: FASTA ¢és BLAST algoritmusok. Statisztikai

alapok: a talalatok szignifikancidjanak becslése. A BLAST programok.

Szekvenciak javitasa, részszekvenciak illesztése. Génvadaszati forgatokonyv

ORF detektalas. Restrikcids endonukleazok, restrikcios térképezes

10. A PCR lényege. A PCR alkalmazasi teriiletei. A PCR véltozatai. PCR primerek
tervezéseének kritériumai.
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11. Tobbszoros szekvencia-illesztés (MSA) definicidja, jelentdsége. A szekvenciak
kivéalasztasa és a szekvencidk korrekt illesztése. A tobbszords szekvencia-illesztés
modszerei.

12. Osztalyozasi alapfogalmak: klasszifikacié (identifikacid), taxondémia, szisztematika,
kladisztika. Molekularis filogenetika alapfogalmai. Filogenetika, Filogenetika
elemzések. A torzsfa részei. A torzsfak alakja. Leszarmazasi fogalmak. A
,molekularis 6ra” koncepcio.

13. A filogenetika elemzés 1épései. Szubsztitlicios modellek. Karakter alapu molekularis
filogenetikai modszerek. Tavolsag alapu molekularis filogenetikai modszerek.

Gyakorlatok tematikéja:
1. Hallgatok kiseldadasai és vide6 (GENJEINK MEGFEJTESE - Cracking Your Genetic
Code).
2. Ismerkedés az adatbazisokkal. Szoveg alapti keresés, szekvencia-formatum
konvertalas.
Szekvencidk javitasa, részszekvenciak illesztése, ORF-keresés.
Szekvenciak 6sszehasonlitasa (BLAST).
PCR primerek tervezése €s In silico restrikcios emésztés.
Tobbszoros szekvencia-illesztések és molekularis filogenetika elemzések.
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2.3. A tantargy kreditértéke: 3
kimérete:
2 ora/hét el6adas
1 6ra/hét gyakorlat

3. A targy oktatasanak személyi feltételei:

3.1. A tantargy feleldse/el6adoi: név, beosztas, tud. fokozata
e Lakiné Dr. Sasvari Zita, egyetemi adjunktus

3.2. A targy gyakorlatvezetdi:
e Lakiné Dr. Sasvari Zita, egyetemi adjunktus

4. Az oktatas targyi feltételei
4.1. Kotelezd irodalom:
e Az eldadésokon elhangzott tananyag.
e Az eléadasokhoz kapcsolodo internetes feltoltések anyagai.

4.2. Ajanlott irodalom:
e Putnoky Péter — Bioinformatika - JATE Press, Szeged 2000
e Putnoky Péter — SZAMITOGEPES SZEKVENCIA ELEMZES — PTE TTK Online
jegyzet (2003): http://www.bioinfo.pte.hu/bioinf.htm
e http://www.enzim.hu/~szia/bioinformatika/ea01/ea01.htm
o http://elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/gentechnologia/ch10.html

4.3. A tantargy gyakorlatainak laboratériumi/kisérleti téri/tanlizemi adottsagai:
e Az oktatdstdmogatasi szolgaltatds részeként az Informatikai Fdosztaly biztositja a
Godolléi Kampusz Foépiiletében, a Forraskdzpont 111 és 114-es, projektorokkal
felszerelt szamitogépes termeit.



5. A targy oktatasanak minéségbiztositasa
5.1. Az oktatds mindségének ellendrzési modja (a megfeleld alahuzando):

A raépiil6 tantargy eléadojatol rendszeres értékelés
Oktatéi munka hallgatoi véleményezése

A végzds hallgatok korében végzett felmérés
Palyakovetési vizsgalatokbol

6. Tantargyi kovetelményrendszer

Oralatogatasi kotelezettségek:

Megengedett hianyzasok szdma:

El6adasokrol: 2 alkalom (+1 orvosi igazolassal)
Gyakorlatokrol: 1 alkalom orvosi igazolassal

Félév kozbeni feladatok beadasa, hataridok, azok értékelése:

Minden gyakorlatrol jegyzOkonyv benyujtasa elektronikus forméban kotelezd az
aktualis hét pénteki napjaig (20:00-ig)! A jegyzOkonyvek pontértéke egyenként 3
pont. A késve leadott jegyzokonyvek nem keriilnek értékelésre.

Félév kdzbeni szdmonkérések és azok értékelése, potlas lehetdsége:

Az el6adasok elején villamkérdéseket kapnak a hallgatok, melyek pontértéke
alkalmanként 3 pont. A villamkérdéseket az orak elejére késve érkezd didk nem
potolhatja! Az utolsé ordkon (kiilon az elmélet és a gyakorlat) a hallgatok zarthelyi
dolgozatot irnak.

A félévi alairas feltételei:
A felev alairasdhoz  teljesiteni kell a zarthelyi dolgozatok minimalis
pontkdvetelményeit és az dsszesen szerezhetd (100) pontok 50%-at.

A szamonkérés jellege, értékelése:
Kollokvium

Godolls, 2017. szeptember

targyfelelds alairasa



