ADATLAP

Tantargyi programok elkészitéséhez és meghirdetéséhez

1. A tantargy adatai

1.1. A tantargy neve: Citogenetika

1.2. Neptun kodja: SMKNG4323BN

1.3. Az oktat6 tanszék/intézet: SZIE, MKK, Genetikai, Mikrobioldgiai és Biotechnoldgiai
Intézet

1.4. A tantargy mely szak/szakokon keriil oktatasra: Mezdgazdasagi biotechnologus nappali
MSc.

1.5. Elétanulmanyi kdvetelmények (ha vannak): -

1.6. A targy szamonkérési modja: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szobeli/irasbeli
(a megfeleld aldhtizando)

2. A tantargy tartalmi jellemzdi:

2.1. A tantargy oktatdsa sordn elsajatitand6 kompetenciak

a. Tudasa

A citogenetika a genetika ¢és a citologia tarstudomanya, amely a kromoszomak eredetét,
morfologidjat, szerkezetét, genetikai funkcigjat, a mitotikus és a meiotikus sejtciklusban valo
viselkedését vizsgalja. Magyarazza Mendel 6roklési torvényeit, ismerteti a specialis
kromoszomak szerepét, szerkezetét, a kromoszomak szerkezeti és szambeli megvaltozasat, a
faj- és nemzetség-hibridek eldallitasanak, modszereit. A kurzus hallgatéi az emlitett
témakorokon kiviil elsajatitjak az 6roklodés kromoszomalis okait, a kromoszomak, a
karyotipus tanulmanyozasanak modszereit

A hagyomanyos citogenetikai modszerek mellett a molekularis citogenetikai modszerek
alkalmazasi teriileteirdl is attekintést kapnak. A gyakorlatok soran a hallgatok elsajatitjak a
kiilonboz6 kromoszdma-festési eljarasokat, kariotipus vizsgalati modszereket. Latogatast
tesznek molekularis citogenetikai laboratériumban.

b. Képességei
A hallgatok a kurzus sikeres befejezésével megszerzik azokat a képességeket, melyek
lehetéve teszik szamukra citologiai laboratériumokban a biztonsadgos, megbizhatd
munkavégzést, a megfeleld protokollok alkalmazasat, az eredmények interpretalasat,
publikalasat, projektekben torténd részvételt.. A megszerzett ismereteket képesek lesznek
nem szakemberek szdmara is érthetd modon kozzétenni.

2.2. A tantargy ismeretanyaganak tematikéja : (1 félév 13 hét)

Eldadas

e A citogenetika fogalma, torténete. A targy fejlodésében szerepet jatszo felfedezések. A
citogenetikédban hasznalatos modszerek. Mikroszkoptipusok, dramlésos citometria.

e  Mendel 6roklodési torvényeinek citogenetikai magyardzata. A kromoszémak szerkezete,
morfologidja. A telomera. Eukromatin, heterokromatin. Kariotipus.

e C(Citologiai prepardtumok készitésének f0 szakaszai. Kiilonbozd eldkezelési és festési
modok, specialis technikdk, sdvozasi modszerek

e Specidlis kromoszomak: polytén kromoszomak, lampakefe kromoszémak, B-
kromoszomak, gyliri-kromoszomak, ivari kromoszomék - nem meghatirozas ivari
kromoszomakkal. Di-, és multicentrikus kromoszomak.



o Sejtciklus, a sejtciklus szabalyozasa. A szomatikus sejtek osztdodasa, a mitdzis. Az
osztodasi orsod €s szerepe.

e A meidzis. Ivarsejtképzés a novény- €s az allatvilagban. A meiodzis és a mendeli genetika.

e Kapcsoltsag és crossing-over eukariotdkban.. Ivarhoz kotott 6roklodés. Genetikai és
citologiai térképek.

e A kromoszoémak szerkezeti megvaltozasai. Kromoszéma-torések. Delécid. Duplikécio.
Inverzi6. Transzlokacio.

e A kromoszoémak szambeli megvaltozasai. Poliploidia. Poliploidok indukalasa, tipusai.
Poliploidok analizise. Poliploid sorozatok.

e Autoploiploidok. Allopoliploidok. Aneuploidok. Haploidok.

e |. Zh: 1-9 eléadasok anyagabdl. Kromoszomak azonositasara alkalmas festési eljarasok
-G-savozas, NOR-festés, Q- és R-savozas. SCE (Sister chromatid exchange) kimutatasa.
In situ hibridizécio.

e Monoszoémas sorozatok, eloallitasuk. Monoszomas analizis. Kromoszoma szubsztitucid
¢s addicio. A citogenetika és az evolucio. Az evolucios valtozasok genetikai alapjai. A
kariotipus evolucidja. A genom mint evolucids szintér.. A citogenetika és a
novénynemesités. Faj- és nemzetséghibridek sterilitdsa, fertilitasa és citologiaja.

e Human citogenetika. A nem meghatarozasa, az ivari kromoszomak. Szex-kromatin és
ivari kromoszomak. Nemhez kotott oroklodés.

e Normalis huméan kariotipus. Aberrans kariotipusok és kdvetkezményeik. Humén genom
projekt. Mesterséges kromoszdma. Molekularis citogenetika.

Gyakorlatok

e Alapvetd laboratoriumi biztonsagi eldirdsok .A mikroszkopos techhnika elemei.
Mikroszkoptipusok.

e A citologia laboratoriumi gyakorlatokhoz sziikséges oldatok, festékek készitése.

o Kisérleti anyagok eldkészitése a kovetkezd gyakorlatokra - mitdzis tanulmanyozaséhoz.
(Hagyma gyokereztetése).

e A citologia laboratériumi gyakorlatokhoz sziikséges oldatok, festékek készitése.

e A citologia laboratoriumi gyakorlatokhoz sziikséges oldatok, festékek készitése.

o Kisérleti anyagok eldkészitése a kovetkezd gyakorlatokra - mitdzis tanulmanyozaséhoz.
(kiilonb6z6 magvak csiraztatasa).

e Mitozis és sejtciklus tanulméanyozéasa. Kiilonboz6 preparatum-készitési eljarasok.
Elokezelés, fixalas, festés. Eljarasok hatékonysaganak Osszehasonlitasa. Citologiai
preparatumok készitése szomatikus sejtosztodas tanulmanyozasara. A sejtciklus
tanulmanyozésa sajat preparatumokon.

e Mitozis ¢és sejtciklus tanulméanyozésa. Kiilonb6z6 preparatum-készitési eljarasok.
Eldkezelés, fixalas, festés. Eljarasok hatékonysaganak &sszehasonlitdsa. Citologiai
preparatumok készitése szomatikus sejtosztddds tanulmanyozasara. A sejtciklus
tanulmanyozasa sajat preparatumokon.

e Mitozis és sejtciklus tanulméanyozéasa. Kiilonbozd preparatum-készitési eljarasok.
Eldkezelés, fixalas, festés. Eljarasok hatékonysaganak Osszehasonlitasa. Citologiai
preparatumok készitése szomatikus sejtosztddas tanulmanyozasara. Sajat preparatumokon
a sejtciklus tanulmanyozasa. Mikrofoto készitése. Kariotipus készitése

e Kariotipus analizis kiilonb6z0 novény- és allatfajoknal. A kromoszémakra jellemzd
paraméterek meghatarozasa.



2.3.

3.
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3.2.

4.
4.1.

4.2.

A meidzis. A redukcios sejtosztédas jelentdsége A citoldgiai preparatumkészitéshez
sziikséges anyag elOkészitése . Meiozis ¢€s sejtciklus tanulmanyozasa. Kiilonbozo
preparatum-készitési eljarasok . Eljarasok hatékonysaganak 6sszehasonlitasa.

A meidzis. A meidzis fazisainak felismerése, azonositasa sajat készitésii preparatumokon.
Mikroszkopos felvételek készitése Sajat készitésti mikrofotok elemzése.

A meidzis. A meidzis fazisainak felismerése, azonositasa sajat készitésii preparatumokon.
Mikroszkopos felvételek készitése Sajat készitésli mikrofotok elemzése.

Kiilonb6z6 novények pollenjeinek tanulmanyozésa, pollenfestés.

Szerkezeti kromoszéma aberraciok tanulmanyozasa (preparatumokon és fotokon.)

Faj- és nemzetség-hibridek kromoszoémaparosodasi viszonyai. Hibridek tanulmanyozasa
citologiai preparatumokon ¢és fotokon. Molekularis citogenetikai modszerek.

Hallgatok altal készitett prezentdciok, esszék bemutatasa, értékelése. Laboratoriumi
jegyzOkonyv bemutatasa, értékelése.

A targy kreditértéke: 3

Kimérete:

Ora/hét eldadas  1/hét (tombdsitve)
Ora/hét gyakorlat2 /hét (tombositve)

A targy oktatasanak személyi feltételei:
A tantargy feleldse/eldadoi: Mazikné d. Tékei Katalin, PhD, egyetemi adjunktus .,
A targy gyakorlatvezetoi: Mazikné dr. Tékei Katalin, PhD, egyetemi adjunktus

Az oktatés targyi feltételei:

Kételez6 irodalom:

Eldadasokon, gyakorlatokon készitett jegyzet

PPT és PDF eldadasok

Sutka Jozsef. 2004 . Novényi citogenetika .Mezdgazda Kiadd, Budapest

Ajanlott irodalom:
Introductory Cytogenetics. On line textbook (http://www.umanitoba.ca/afs/plant-
science/courses
Rédey Gyorgy. 1987.Genetika. Mg. Kiadd, Budapest (Megfeleld fejezetek)
Dohy Jéanos. 1999.. Genetika allattenyésztéknek, Mezdgazda Kiado, Budapest (Megfeleld
fejezetek)
Klug, M.R- Cummings. 1996. Concepts of Genetics. (Megfeleld fejezetek)
G. Clark(ed). 1981. Staining procedures. Willliams, Wilkins, Baltimore, London, Los
Angeles, Sydney. (Megfelel6 fejezetek)
P. K. Gupta, 2007. Cytogenetics, Rastogi Publications, 429. p
Author: McKinlay, R.J., Gardner, G.R., Sutherland, L.G. And Schaffer, L.G
Chromosome Abnormaliities And Genetic Counseling.Edition: 4th Edition
Publisher: Oxford University Press 2011.
http://www.ebooks.com/588314/cytogenetics/gupta-p-k/ ISBN 81- 7133-737-6
Ram.J. Singh. 2002. 2.nd ed. Plant cytogenetics. ISBN 0-8493-2399-6
Introductory Cytogenetics. On line textbook
http://home.cc.umanitoba.ca/~frist/PLNT3140/lectures.html
Lab Manual for Introductory Cytogenetics
http://home.cc.umanitoba.ca/~frist/PLNT3140/lab/CytoLabManual.pdf
Klug, M.R- Cummings. 1996. Concepts of Genetics. (Selected chapters))


http://www.umanitoba.ca/afs/plant-science/courses
http://www.umanitoba.ca/afs/plant-science/courses
http://www.google.hu/search?hl=hu&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22P.+K.+Gupta%22
http://www.ebooks.com/588314/cytogenetics/gupta-p-k/
http://home.cc.umanitoba.ca/~frist/PLNT3140/lectures.html
http://home.cc.umanitoba.ca/~frist/PLNT3140/lab/CytoLabManual.pdf

4.3. A tantargy gyakorlatainak laboratériumi/kisérleti téri/taniizemi adottsagai:

A GMBI rendelkezik hallgatéi és citologiai laboratériummal, ahol az elméleti és gyakorlati
munka feltételei adottak (oldat-, festékkkészités, preparatumkészités kiilonféle technikakkal,
preparatumok vizsgalata DM RB LEITZ mikroszkdppal, ezek dokumentildsa az emlitett
mikroszkoppal Osszekottetésben alld kameraval, ). A vizsgalatokhoz sziikséges novényi
alapanyag részben a GMBI Kisérleti terérdl gyiijtheto be).

5. A tantargy oktatdsdnak mindségbiztositasa

5.1. Az oktatas mindségének ellendrzési modja (a megfeleld alahtuizando)
o A ré&épiild tantargy eldadojatdl rendszeres értékelés

e  Oktatoi munka hallgatéi véleményezése

e A végzos hallgatok korében végzett felmérés

Pélyakovetési vizsgalatokbodl

6. A tantargy kdvetelményrendszere
Az eldadasok latogatdsa ajanlott, a gyakorlatokon a részvétel kotelezd. A hidnyzéasokat potolni
kell: szobeli beszamolo, valamint potlasként beadando faladat formajaban.

A gyakorlatokat a Tanszéki laboratéoriumban tartjuk. A gyakorlatokrél laboratoriumi
jegyzokonyvet kell beadni, Ezeket a gyakorlatok soran készitett fotokkal kell illusztralni. A
félév soran 2 témardl Osszefoglalot - kell beadni megadott hataridéig, amelyet a targy
eldadoja értékel. A félév sordn a hallgatoknak szoébeli eldadast kell késziteni és tartani
megadott témardl. Javitasi, potlasi lehetdség: utolsd gyakorlat.

A tantargy teljesitésének feltétele:

e Gyakorlati jegyz6konyv beadasa

e 2 témarol 0sszefoglalo beadasa,

o [ témarol eldadas tartasa
Amennyiben a gyakorlatokat a hallgatd nem teljesiti, a targyfelelés a félév alairasat
megtagadja.

A tantargy irasbeli/szobeli kollokviummal zarul, kollokviumot csak az tehet, akinek a félévi
alairasa rendben van.

A kollokvium érdemjegye 100 pontos rendszerben kertil kialakitasra az alabbiak szerint:

Pontszdmok:
1. Zh max. 10 pont
Feladatlap max. 5 pont
Beadando feladatok ~ max. 30 pont
El6adas max. 10 pont
Kollokvium: max. 45 pont

Osszesen: 100 pont
(A félév soran az eldadds ZH-kon és gyakorlaton szerzett pontszam a félév végi kollokvium
pontszamaba ¢és érdemjegyébe beszamit.)

Az érdemjegy:

0-50 pont elégtelen
51-60 pont elégséges
61-75 pont kozepes



76-85 pont jo
85-100 pont  jeles

Godolls, 2017. szeptember 19.
Mazikné dr. Tékei Katalin

egyetemi adjunktus



