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Molekularis novénynemesites,
lehetdség és valosag (Heszky, 1993)

» ,...0j fogalmat, kutatadsi iranyt a ,molekularis
novénynemesitést kivanom bemutatni.

» ...célom bebizonyitani,

hogy mennyire téves az a
szemlélet, amely ezt a
ndvénynemesités egy Ujabb
.divatiranyzatanak” tekinti.”



Molekularis novénynemesites,
lehetdoség és valosag (Heszky, 1993)

» Részesei vagyunk annak a
fantasztikus folyamatnak, melynek
sordn a biolégia mint tudomany eljut
a racionalitasig.”

» ,E szintattoro valtozas elérte a
praktikus nemesitést is.”

.és az agrarfelséoktatast is.




Az oktatds fobb eredményei
(1985-2018)

A ndvénynemesités magyarorszagi
oktatasa

» Willax Odén

» 1947-ben megszervezi az elsd fels6fokd névénynemesitdi
tanfolyamot Mosonmagyarodvaron

» Balint Andor
» GATE Novénynemesités Tanszék vezetdje (1954-85)

» 1962-ben mezdgazdasagi genetikus és nemesitd szakmérndki
tanfolyamokat indit




Az oktatas fobb eredményei
(1993-2018)

A nemesitdi utdnpotlas képzéset 'T
1985 utdn is folytattuk Heszky |
Laszlo vezetésével (1985-2010).

Intézetiink irdnyitasaval az elmdlt

25 évben 468 hallgato
kapott

ndvénygenetikaval

ndvéenybiotechnoldgidval

ndvénynemesitéssel
kapcsolatos diplomat
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Novénytudomanyi Doktori |skola
Novénygenetika, -nemesités és -biotechnologia

program



Az oktatas fobb eredményei
(1993-2018)

» A 468-bol

» 49 kiilféldi hallgato angol
MSc

» 208 magyar hallgaté MSc és
szakmérndki
» 76 PhD hallgaté doktori
diplomdt szerzett
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Agricultural biotechnology MSc 2014



A végzett hallgatok 6sszesito tablazata
(1992-2018)

5 éves
képzés Mezdgazdasdagi Novenygenetikus, Novénygenetika
Biotechnol6- Biotechnolégus névénynemesits biotechnoldgia
gus és MSc szak szakmérnoki névényneme-  Osszesen
nemesito sités PhD
szakirany (2008-2018) program (1992-

) 2018
(1993-2011) (1992-2018) (1992-2018) )

135 173 84 76 468



Uj tantérgyak bevezetése a magyar
agrarfelséoktatdsba
(12 tantargy tananyaganak elkészitése)

Novénybiotechnoldgia alapjai » Molekuldris névénynemesités

Sejt-és szovettenyésztés modszertan » Gabonafélék biotechnoldgidja
Erdészeti biotechnologia » Novenyi molekularis genetika és

vV v v Vv

sric bioléaia és aé s . lekularis nemesité
Molekuldris biolégia és géntechnolégia molekularis nemesites

modszertan » Novényi sejtgenetika és in vitro
nemesités

» Molekularis névénygenetika és genomika
» Novenyi géntechnoldgia és transz

» Transzgénikus névények LAy
nemesites

» Klasszikus és részletes nové




Az Uj tantargyak jegyzetei (9) és tankonyvei (6)

Dudits Dénes ~ Hesxky Lisné

NOVENYBIOTEGHNOLOGIA KpUDITS DENES - HESZKY LASZLO

Nﬁv"é_n,yi hiotechmologia
és-gentechnologia

TRANSZGENIKUS
(GMO) NOVENYEK
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Az (j tantargyak jegyzetei (9) és tankonyvei (6)

Dr. Kiss Erzsébet

Noévényi
Molekularis Genetika I.
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Kérdés a 21. szazadban: Mire képes egy fajta ?

Valasz: a termesztett névényfajtdk csak azokra a
teljesitményekre képesek (mennyiségi és mindségi
tulajdonsagok), amelyek informdcidja megtaldlhato genetikai
programjukban, tehat génjeikben.
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Paradigma valtas

Mendeli genetika
Konvenciondlis névénynemesités

XX. szazad
fiktiv 3
qenotipus < || fenotipus
Genotipus- kivant
médositds | | fenotipus

Molekularis biologia és genetika
In vitro, molekularis és transzgénikus
ndvénynemesités
XXI. szazad




Kutatdsaink fobb eredményei
(1985-2018)

1/ In vitro nemesités és technikai

2/ Molekularis nemesités és technikai \

3/ Funkciondlis genomika




Sejt és szovettenyésztési kutatasok

Heszky Laszlo 1985 -ben sejt- és szdvettenyésztési kutatasokat inditott
» Fifajok regenerdcios rendszerének kidolgozdsa
» Puccinellia, Agropyron x Bromus

»Szerv- és ploidiafiiggé szomaklondlis variabilitds alapjan haploid szomaklon nemesité:
modszer kidolgozasa

» A moédszer gyakorlati alkalmazdsa: Simonné Kiss Ibolya és Heszky Ldszlé dllitotta eld
Magyarorszagon az elsé biotechnologiai eredetii névényfajtat, a Damat 1992-ben.




Géntechnologiai kutatasok

isolation

» Az érési hormon termelésért felelos ACC-szintaz )
gén izolalasa almabal 4

)

Rosenfield C.L., Kiss E., Hrazdina 6. 1996. Md-ACS-2 and Md-ACS-3: Two new 1- DNA
aminocyclopropane-1-carboxylate-synthases in ripening apple fruit. Plant Gene 1
Register PGR96-122. Plant Physiology 112:1735 ot
» Az alma és szegfii sikeres transzformadcidoja az OLE S CARATT GGG NYTNGCNGA RAA
etilén-bioszintézist gatléo antiszensz ACC-szintaz TR
génnel . 1.1 kb frigment

Kiss, E., Veres, A., A. Varga, A. Galli, Zs., Heszky, L.E., Toth, E., Hrazdina, 6.
(1999): Genetic transformation of carnation fo downregulate ethylene
bjosxnf_hesis. In Vitro Cell. Dev. Biol. Plant 35, 174-175.
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Molekularis markerek alkalmazasa
genotipizalasra

0 Genotipizalas (molekularis ujjlenyomat,
fajtavedelem)

2 Pedigré elemzés (szarmazas)
2 Hibridek és sziilovonalaik azonositasa
0 Tulajdonsagokhoz kapcsolt markerek keresése

1 6ének azonositdsa, jelenlét/hiany, homozigéta/
heterozigota allapot bizonyitasa

0 Archeogenetikai kutatasok
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Dinnye
genotipizdlds

» Génbank
» Fajtdk
» Archeoleleteken

(Gyulai et al.)




S5z6l6 genomikai kutatdsok: egyiittmiikédés a
PTE Szolészeti Kutatdintézetével 2000-14l
(Kozma Pal)

» Genotipizdlas

» Kdrpat-medencei szélofajtdk molekularis
jellemzése

» Pedigré-elemzés

» Csabagyodngye, Matrai muskotaly, SV hibridek,
Kadarkadk etc.

» Markerekre alapozott szelekcio
» Rezisztenciagének, bogyoszin, muskotalyos iz




Szolofajtdk azonositdsa és megkiilonbozteteése
molekularis ujjlenyomat/vonalkéd alapjan
Magyar' sz6l6 mikroszatellit adatbadzis
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A Csillam szarmazasa

SV12-375 x Csabagyongye?
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A Csillam szdrmazdsat a bogydszin genetikdja is
bizonyitja

’Csillam’

> Csillam’

Kiss E., Toth-Lencsés K., Széke A., Kerekes A., Veres A., Roznik D., Kozma P. (2017) Origin of 'Csillam’, a
promising source for black rot resistance. Vitis 56, 53-54

A VVMybA2 transzkripcios faktor gén allélosszetételét SNaPshot modszerrel elemezve megallapitottuk, hogy a
’Seibel 4643’ funkcioképes SNP-t hordoz heterozigota formaban, ezért a bogyohéjban akkor is van

pigmentszintézis, ha a VwvMybA1 mindkét allélje funkcioképtelen a Gret-1 inszercié miatt. Az eredmények azt
mutattak, hogy a ’Csillam’ fajta mindkét sziil6tol a VvMybA1+Gret-1 és a VvMybA2 SNP mutaciot hordozo ,,f
alléleket orokolte.



Molekularis
markerekre alapozott
szelekcio:

Runl, Renl
lisztharmat és az
Rpvl peronoszpoéra
R gének piramidalasa
szoloben

D. Katula-Debreceni; A.K Lencsés; A
Szdke; A Veres; S Hoffmann; P
Kozma; L.G Kovdcs; L Heszky; E Kiss
2010. Marker-assisted selection for
wo dominant powdery mildew
esistance genes introgressed into a
ybrid grape family. Scientia
orticulturae 126 (2010) 448-453
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V. vinifera Malaga seedling (2n=38) x M. rotundifolia G 52 (2n=40) L

BC, VRH 8628 x Grenache noir

l
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BC; VRH 1-28-82 x Aubin

|

Merlot noir x BC, VRH 5-18-79
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BC, VRH 3082-1-42 «x

(Bouquet, 1986)

BC ; hibrid csalad

Cabernet sauvignon,
Petra

Superior seedless
Kismis moldavszki j
Kismis vatkana

(Kozma, )




Run, Renl lisztharmat és az Rpvl peronoszpora
R gének piramidaldsa széloben

Multiplex PCR M KV BC, 601 90 6 36
4-0s Metaphor

agarozon (BMA)
elvalasztva -

286 b
Katula-Debreceni; A K — E

Lencsés; A Szdke; A
Veres; S Hoffmann; P
Kozma; L.G Kovdcs; L
Heszky: E Kiss 2010.
Marker-assisted
selection for two
dominant powdery

mildew resistance genes ——— —

introgressed into a /
160 bp

hybrid grape family.
Scientia Horticulturae 160 bp 160 bp

126 (2010) 448-453 M+ /- - HF - -+

Az 1. zsebben molekulatémeg marker taldlhaté (BioLine HyperLadder V.), 24Kismis
vatkana: Runl-/Renl+ 3. BC4: Run+/Renl-, 4-7. utodpopuldcio egyedei 601iRuni-
/Renl- 90: Runl+/Renl+, 6: Runl+/Renl-, 36: Runl-/Renl+




Molekularis markerek alkalmazasa MAS

1 Genotipizalas (molekularis ujjlenyomat,
fajtavedelem)

2 Pedigré elemzés (szarmazas)
2 Hibridek és sziilovonalaik azonositasa
0 Tulajdonsdgokhoz kapcsolt markerek keresése

1 6ének azonositdsa, jelenlét/hiany, homozigéta/
heterozigota allapot bizonyitasa

0 Archeogenetikai kutatasok




Himivarhoz
kapcsolt
molekularis
markerek
azonositdsa
kenderben

Torjéek O, Bucherna N, Kiss :
E, Homoki H, Finta- T ik
Korpelova Z, %6csa I, Nagy

I, Heszky L SEeaTisliRaass

Novel male specific

molecular markers (MADCS5,

MADC6) for sex

identification in hemp. s e kb
EUPHYTICA 127: o

(2)209-218 (2002) i bbbt sk




Funkcionadlis elemzés Arabidopsis ’rr'anszfor'méciéja sz610
Nac gen pr'omo'rer' + Gus rlpor"rer'gen konstrukcnoval

Szelekcio DNS szinten
y -



Funkcionalis genomikai:VvNac
promoter+GUS konstrukcioval

Tolevélrozsa’2’ Tolevélrdzsa’2’

(Téth et al. Scientific Reports2016| 6:30825 | DOL: | &

10.1038/srep30825) 23
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Uj irdnyok: miRNS alapi PTGS

és genomszerkesztés

p-kumarsav
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4-kumaroil-CoA + Maloml-CoA
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CRISPR - Cas9-gCHS

"~ Imperfect Stem-loop Linker

miRNAU155 miRNA156

QULLLRRRNNRRRNRURRNNE  QALRNRRRRRNNRRRNRRRER

Small RNA Small RNA
STTM-Small RNA Complex



A hazai vetémagipar és nemesités
versenyképességének fenntartasa specialisan
képzett szakembereket igényel

» Biotechnologiai, genetikai és molekularis bioldgiai
ismeretekkel rendelkez6 kutatok és nemesitok
biztositdsa érdekében a Szent Istvan Egyetem
Genetikai, Mikrobiologiai és Biotechnologiai Intézete
1992-161 e cél érdekében dolgozott és dolgozik a
jovoben is.




Koszonjiik az egyittmiikodo kolléegak
segitséget!




Koszonom a megtisztelé figyelmet!




