ADATLAP

Tantargyi programok elkészitéséhez és meghirdetéséhez

1. A tantargy adatai
1.1. A tantargy neve: Molekularis biologia és géntechnoldgia modszertan
1.2. Neptun kodja: SMKNG4032BN
1.3. Az oktato tanszék/intézet: Genetikai, Mikrobiologiai és Biotechnologiai Intézet / GBI
1.4. A tantargy mely szak/szakokon keriil oktatasra:
MSc Mezb6gazdasagi biotechnologus (nappali képzés)
1.5. El6tanulmanyi kdvetelmények (ha vannak):-
1.6. A targy szamonkérési modja: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szobeli/irasbeli
(a megfeleld alahuzando)

2. A tantargy tartalmi jellemzéi:

2.1. A tantargy oktatasa sordn elsajatitand6 kompetencidk (szerepel a korabban leadott
adatlapban)

a) tudasa

A tantargy a molekularis biologia és géntechnologia legjelentdsebb modszereinek elméleti és
gyakorlati alapjaival foglalkozik. A félév sordn ismerteti a génklonozas, génizolalas és
géntechnoldgia modszereket; génkonyvtarak készitését és felhasznalasat; a transzforméacios
vektorok Osszeallitasat és a legfontosabb transzformaciés modszereket (Agrobacterium
kozvetitett, génpuska); a transzformans sejtek szelekcidjanak modszereit; a transzgén
legfontosabb PCR-en alapul6 és hibridizaciés modszereket. Lehetéséget teremt a legtobb
modszer gyakorlati bemutatasara és kiprobaldsara is.

b) képességei
Képes a molekularis biologia és géntechnologiua teriiletén magyarul és angol nyelven irdsban
¢és szoban megnyilvanulni, tudomanyos cikkeket olvasni, értelmezni, eléadni, publikaciot irni
vitdban részt venni

2.2. A tantargy ismeretanyaganak tematikaja:
Eléadésok tematikaja:

1.) Riportergének tipusai, genetikai, géntechnoldgiai alkalmazasai

2.) Géntechnoldgia fogalma torténete, a GMO eléallitas célja

3.) A GMO eléallitas 1épései: a génizolalas modszerei, a gén (DNS fragmentum klonozo
vektorba épitése; expresszios vektorok, kazettdk szerkezete

4.) Genomi és cDNS konyvtarak 1étrehozasa

crcr

expresszidjanak 6roklddésének bizonyitdsa

6.) Novénytranszformacio: az Agrobacterum tumefaciens (A. rhizogenes) mint természetes
génbeviteli rendszer

7.) Transzgénikus allatok el6allitasanak modszerei

8.) Genetikai modositas genomszerkesztéssel (genome editing), (CRISPR-CAS rendszer
alkalmazasa

9.) A PCR technika molekularis genetikai és géntechnoldgiai alkalmazasai, a
primertervezeés szabalyai, primertervezd programok; A PCR alkalmazésa rekombinans
plazmidot hordoz6 baktériumok azonositasara (kolonia PCR), genotipizalasra (RAPD,
SSR). Touch-down, nested és multiplex PCR




10.) A PCR alkalmazasa génizolalasra (RT-PCR, RACE-PCR, inverz PCR, TAIL-PCR

11.) Az ranyitott klonozas modszerei: TA-klonozas

12.) A PCR alkalmazasa génexpresszio vizsgalatara: szemikvantitativ PCR, real-time
PCR).

13.)  Genetikai térképezés in fluoreszcens in situ hibridizacioval

Gyakorlatok tematikéja:

1.) Baktérium-taptalaj és kompetens Escherichia coli sejtek készitése

2.) A kompetens sejtek transzformacidja GFP (Green fluorescent protein) gént tartalmazo
pGLO plazmiddal. Rekombinans plazmidot hordoz6 E. coli kolonidk szelekcidja a-
komplementacioval (kék-fehér szelekcio).

3.) Master plate” készitése; Kolonia PCR, gélelektroforézis, Folyékony tenyészetek
inditasa, glicerines torzstenyészet készitése

4.) Plazmid-izolalas, a plazmid méretének ellendrzése, a plazmid emésztése az inszert
emésztéssel, gélelektroforézissel

5.) Klonozas TA klonozas és iranyitott: a klonozando / transzformaciora alkalmazando
vagy szekvenalando gén/promoter/DNS szakasz felszaporitasa PCR-rel

6.) Emésztett plazmid és PCR termék gélelektoforézise, a gélszeletek kivagasa és
visszaizolaldsa sajat készitésii oldatokkal és kittel.

7.) A visszaizolalt emésztett PCR termék ligalasa az emésztett plazmidba; Fagyasztott
kompetens sejtek transzformacioja a ligalas termékével (a rekombinans plazmiddal).

8.) Rekombinans plazmidot tartalmaz6 baktérium telep azonositasa; o0 —komplementacio /
kék-fehér szelekcio, GFP.

9.) RT-PCR és real-time (valos idejii) PCR (q-RT-PCR

10.) Southern hibridizacidhoz oldatok készitése; a vizsgdlandd DNS és eldkészitése
¢€s a proba eloallitasa.

11) A DNS emésztése, Southern blot, a proba digoxigenines jelolése. A jelolés
sikerességének ellendrzése teszt csikkal.

12) Southern hibridizaci6, kemilumineszencias €s kolorimetrids detektalas

13) Fluoreszcens in situ hibridizacio.

2.3. A tantargy kreditértéke: 4
kimérete:
2 6ra el6adas/hét
2 oOra gyakorlat/hét
3. A targy oktatasanak személyi feltételei:
3.1. A tantargy feleldse/el6adoi: név, beosztas, tud. fokozata
Dr. Kiss Erzsébet, professor emeritus, CSc
Dr. Varga Laszl6, egyetemi docens, PhD
Dr. Kondrak Mihdly, egyetemi adjunktus, PhD
Dr. BOsze Zsuzsanna, igazgato, DSc
Dr. Linc Gabriella, tudomanyos fdmunkatars, PhD

3.2. A targy gyakorlatvezetdi:

Dr. Sz6ke Antal, egyetemi docens, PhD

Dr. Kondrak Mihdly, egyetemi adjunktus, PhD

Dr. Téth-Lencsés Kitti, egyetemi tanarsegéd, PhD

Dr. Makovecz-Téth Zso6fia, egyetemi tanarsegéd, PhD



Dr. Polgari Déavid, egyetemi tanarsegéd
Kovécs Laszlo, tudomanyos s. munkatars
Bedzs6 Gabriella, PhD hallgato

4. Az oktatas targyi feltételei
4.1. Kotelezd irodalom:

Az eléadasok és a gyakorlatok anyaga.

4.2. Ajéanlott irodalom:

Kiss E. Novényi géntechnologia gyakorlatok. 2003. Kézirat, SZIE Godoll6 (kijelolt
fejezetek)

Heszky L., Fésiis L., Hornok L. 2005. Mezdgazdasagi biotechnologia. Agroinform
Kiad6, Budapest.

Sambrook J., RussellD.W. 2001. Molecular cloning. Cold Sprin Harbor Laboratory
Press, New York.

4.3. A tantargy gyakorlatainak laboratoriumi/kisérleti téri/tanlizemi adottsagai:

A gyakorlatokat a GMBI molekularis genetikai laboratériumaban tartjuk, amelyben a
nélkiilozhetetlen alap-infrastruktara rendelkezésre all. Az in situ hibridizacio elméleti
eldadasara és gyakorlatdra az MTA Agrartudomanyi Kutatdintézetébe,
Martonvésarra utazunk a hallgatokkal.

5. A targy oktatasanak mindségbiztositasa
5.1. Az oktatds mindségének ellendrzési modja (a megfeleld alahtizando):

A raépiil6 tantargy eldadojatol rendszeres értékelés
Oktatéi munka hallgatoi véleményezése

A végz0s hallgatok korében végzett felmérés
Palyakovetési vizsgalatokbol

6. Tantargyi kovetelményrendszer:
Amelyben ki kell térni:

az oralatogatasi kotelezettségek

Az el6adasok latogatasa fontos, a gyakorlatokon vald részvétel kotele 1atogatasa
kotelezo.

félév kozbeni feladatok beadasa, hataridok, azok értékelése: -

félév kozbeni szamonkérések €s azok értékelése, potlas lehetdsége-

a félévi alairas feltételei

A gyakorlati feladatok hidnytalan teljesitése, a laboratoriumi jegyzokonyv vezetése és
bemutatasa

a szamonkérés jellege, értékelése

irasbeli vizsga, 1-5 osztalyzattal

Godolle, 2017. 09. 19.

Dr. Kiss Erzsébet
tantargyfelelds alairasa



