ADATLAP

Tantargyi programok elkészitéséhez és meghirdetéséhez

1. A tantargy adatai
1.1. A tantargy neve: Molekuléris ndvénynemesités
1.2. Neptun kodja: SMKNG4314BN
1.3. Az oktato6 tanszék/intézet: Genetikai, Mikrobiologiai és Biotechnologiai Intézet / GMBI
1.4. A tantargy mely szak/szakokon keriil oktatasra:
Mez6gazdasagi biotechnologus MSc
1.5. El6tanulmanyi kdvetelmények (ha vannak):-
1.6. A targy szamonkérési modja: alairas/gyakorlati jegy/kollokvium/szigorlat/szobeli/irasbeli

2. A tantargy tartalmi jellemzéi:

2.1. A tantargy oktatasa soran elsajatitand6 kompetencidk (szerepel a korabban leadott
adatlapban)

a) tudasa

A tantirgy a konvencionalis ¢és molekularis ndvénynemesités alapjainak ¢és eltérd
megkdzelitésének tisztazasa utan ismerteti a legfontosabb molekularis marker-rendszereket és
tipusait, beleértve a molekularis markerezési (RFLP, AFLP, RAPD, SSR, CAPS, DArT)
technikakat. Részletesen foglalkozik a kultirndvények molekuldris genetikai térképezésével,
sziikséges térképezési populaciokkal és a GWAS moddszerrel. Ismerteti a MAS és QTL-
analizis alapfeltételeit, allél-asszociacid, haplotipus, kiegyensulyozatlan kapcsoltsag fogalmat
és szerepét a pozicionalis klonozasban. Bemutatja a kiilonb6z6 fajokon elért eredményeket és
a jovo, a génpiramidalas, az idealis genotipus eléallitasanak lehetdségeiteit. A gyakorlatokon
MAS-ban alkalmazhato legfontosabb PCR-en alapulé molekularis technikakkal ismerkednek
meg a hallgatok.

b) képességei

Képes a molekuléris ndvénynemesités teriiletén magyarul és angol nyelven irdsban €s szoban
megnyilvanulni, tudomanyos cikkeket olvasni, értelmezni, eléadni, publikaciét irni vitdban
részt venni

2.2. A tantargy ismeretanyaganak tematikaja: (1 félév 13 hét)
Eléadéasok tematikaja:

Eloadas
1. A molekularis névénynemesités fogalma, modszerei, alkalmazasanak feltételei
2. A ndvényi genom és a genetikai markerek. A markerek tipusai (morfologiai, biokémiai, DNS)

3. A DNS-alapta markerek, PCR-alapti markerek tipusai (RAPD, SSR, AFLP, CAPS, DArT etc.).
A molekularis markerek 6sszehasonlitasa az idealis marker koncepcio alapjan

4. A molekularis markerek alkalmazasa (pl. genotipizalasra/ polimorfizmus vizsgalatara,
genetikai tdvolsag meghatarozasara, taxonémiai elemzésekre, hibridazonositasra, pedigre és
foldrajzi eredet meghatarozasra)

5. Genetikai analizis, térképezés molekularis markerekkel, térképezési populaciok
eldallitasa

6. Strukturgén kromoszémalis lokalizaciojanak meghatarozasa molekularis markerekkel
koszegregacio alapjan.

7. Struktirgén kromoszdémalis lokalizaciojanak meghatarozdsa molekularis markerekkel
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aneuploidok felhasznalasaval.

Kapcsoltsag elemzés; Két marker kapcsoltsaganak meghatarozasa.

Agronomiai tulajdonsagokkal kapcsolt markerek, MAS (marker aided/assisted selection)
alkalmazasa és elényei, MAS alapu back- cross (introgresszio).

QTL analizis: Kvantitativ tulajdonsagokért felelds lokuszok keresése és elemzése molekularis
markerekkel; QTL markerek alkalmazasa.QTL-ek klonozasa, esettanulmanyok.
Allél-specifikus variaciok, haplotipusok, kiegyensulyozatlan kapcsoltsag (linkage
disequilibrium..

Pozicionalis klonozas modszere és eredményei

Nemesitési alkalmazasok: Allél-specifikus szelekcio és nemesités. Kedvezo tipusok el6allitasa
(idiotipus/idealis genotipus, piramidalés). A molekularis modszerek alkalmazasanak
lehet6ségei a ndvénynemesités egyes 1épéseiben

Gyakorlatok tematikaja:

Gyakorlat
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2.3

PCR alapu markerek alkalmazésa: Genotipizalds RAPD primerekkel.

A mintazatok értékelése

Markerfejlesztése: RAPD-SCAR marker konverzi6. A RAPD fragmentum kivagésa a
g¢lbol, a DNS visszaizolalasa és templatként vald alkalmazasa az adott RAPD
primerrel.

A PCR termék TA-klonozésa szekvenalas céljabol

SCAR primer tervezése a szekvencia alapjan.

A SCAR primer tesztelése (PCR, gélelektroforézis)

Genotipizalds SSR markerekkel poliakrilamid gélen (PCR), a mikroszatellit
primerekkel felszaporitott PCR termékek elvalasztasa poliakrilamid-gélen.
Aallélméret-meghatarozas DNS fragmentum-analizissel (ALFExpress késziilékkel).
Az eredmények értékelése.

Dendrogram szerkesztése a mikroszatellit adatok alapjan, pedigré-elemzés
Markerek kapcsoltsdganak meghatarozasa

A MAS alapjai: PCR- RFLP- (CAPS) modszer alkalmazasa rezisztenciagének
markerezésére (PCR, a termék emésztése restrikcios endonukleédzzal,
gélelektroforézis)

Genotipizalas retrotranszpozon alapt génspecifikus markerekkel, RBIP modszer
alkalmazasa.

QTL elemzés molekuldris markerekkel.

A tantargy kreditértéke: 4
kimérete:

2 6ra eldadas/hét

2 ora gyakorlat/hét

3. A targy oktatasanak személyi feltételei:

3.1.A

32.A

tantargy feleldse/eléadoi: név, beosztas, tud. fokozata
Dr. Kiss Erzsébet, professor emeritus, CSc

targy gyakorlatvezetdi:

Dr. Sz6ke Antal, egyetemi docens, PhD

Dr.Veres Aniko, egyetemi docens, PhD

Dr. Téth-Lencsés Kitti, egyetemi tanarsegéd, PhD
Dr. Polgari Déavid, egyetemi tanarsegéd




e Bedzs6 Gabriella PhD hallgato
e Bed6 Janka PhD hallgato
e Kovics Zsofia PhD hallgato
4. Az oktatas targyi feltételei
4.1. Kotelezd irodalom:
o Az elbadésok és a gyakorlatok anyaga.

4.2. Ajanlott irodalom:
e Kiss E.: Molekularis novénynemesités. 2005. in: Heszky L., Hornok L., Fésiis L.
(szerk.) Mezdgazdasagi biotechnologia, Agroinform Kiado, Budapest.
e Newbury H. J. Plant Molecular Breeding. 2003. Blackwell Publishing, CRC Press,
Oxford, Boca Raton.
e Folyodiratok:
o Trends in Plant Science
o Molecular Breeding
o Plant Gene

4.3. A tantargy gyakorlatainak laboratoriumi/kisérleti téri/tanlizemi adottsagai:
A gyakorlatokat a GMBI molekularis genetikai laboratériumaban tartjuk, amelyben a
nélkiilozhetetlen alap-infrastruktara rendelkezésre all.

5. A targy oktatasanak mindségbiztositasa

5.1. Az oktatds mindségének ellendrzési modja (a megfeleld alahtizando):
A raépiil6 tantargy eldadojatol rendszeres értékelés

Oktatoi munka hallgatdi véleményezése

A végz0s hallgatok korében végzett felmérés

Pélyakovetési vizsgalatokbdl

6. Tantargyi kovetelményrendszer:
Amelyben ki kell térni:
e az Oralatogatasi kotelezettségek
Az el6adésok latogatasa fontos, a gyakorlatokon vald részvétel kotele latogatasa
kotelezo.
o félév kozbeni feladatok beadasa, hataridok, azok értékelése:-
o félév kozbeni szamonkérések és azok értékelése, potlas lehetdsége:-
e afélévi alairas feltételei
A gyakorlati feladatok hidnytalan teljesitése, a laboratoriumi jegyzokonyv vezetése és
bemutatasa
e aszamonkérés jellege, értékelése
irasbeli vizsga, 1-5 osztalyzattal

Go6dollo, 2017. 09. 19.
Dr. Kiss Erzsébet
tantargyfelelds alairasa



